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ETIQUETTE ELECTRONIQUE. 



Etiquette electronique. 
'Ce dispositif electronique de contr6le et ^identification 
cf un produit, comprend un support adhesif (1) fixe sur ledit 
produit et comportant des donnees ^identification (3) dudit 
produit, une etiquette electronique (5) fixee de maniere 
amovible audit support adhesif, ladite etiquette electronique 
comportant au moins un microcontroleur, une memoire pro- 
grammable capable de stocker les donnees foumies par un 
capteur de mesure d'un parametre lie au produit a controler 
et a identifier, et des moyens de communication permettant 
un echange d'informations entre au moins ladite etiquette 
electronique (5) et un systeme informatique exterieur. 
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Etiquette electronique 

La prSsente invention concerne un dispositif de controle utile dans le 
5 domaine de Fassurance quality des produits du domaine medical, alimentaire ou 
chimique, notamment le suivi continu des produits p£rissables et/ou devant subir 
des traitements au cours de leur processus d'elaboration, de leur stockage ou de 
leur transport vers un site determine. Plus pr6cis6ment, Tinvention concerne un 
dispositif electronique se pr6sentant sous forme d'une etiquette souple 

10 comprenant un circuit de mesure et des capteurs capables de mesurer et de 
m&noriser les differents param^tres de I'environnement du produit a surveiller 
et/ou controler afin de s'assurer que les conditions de stockage, d'elaboration ou 
de transport ont bien et6 respectees. 

Dans de nombreux domaines techniques ou secteurs d'activites, il est 

15 important de pouvoir "tracer" un produit durant sa vie. Le tenne "tracer" 
signifie que le produit est suivi a la trace pendant toutes les etapes se succ6dant 
& differents moments de sa vie. Jusqu'fc maintenant le tracer signifiait une 
identification, c'est-a-dire qu'une reference 6tait affectee au produit de manifcre 
h pouvoir T identifier. Le plus souvent, une telle reference est r6alisee sous la 

20 forme d'un code & barres. La reference peut etre appliqu6e directement sur le 
produit par gravure, par impression du type sdrigraphie ou tampographie ou sur 
une etiquette autocollante qui est fix6e sur ledit produit. 

Cependant, il existe d'autres besoins que 1' identification. Certains 
produits alimentaires, medicaux ou chimiques peuvent constituer des elements 

25 de ce qu'on appelle gendralement une chaine du froid. La chaine de froid ne doit 
en aucun cas etre rompue sous peine d'avoir un produit impropre k l'utilisation. 
Art anterieur 

On connait d6ji dans le domaine du tragage des produits, des 
produits surgelds par exemple, des dispositifs capables de signaler une anomalie 

30 dans le respect des conditions de conservation de ces produits. Par exemple, le 
document FR 2739687 decrit un dispositif comprenant un substrat constiuie par 
un produit solide susceptible de fondre si la temperature depasse une valeur 
predetermin6e. La simple observation de ce substrat, qui doit conserver son 
integrity, permet de savoir instantan6ment si le produit a ou n'a pas 6x6 expose & 

35 une temperature trop elevde. Ce dispositif est limite a la surveillance de la 
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temperature et va donner la mSme indication si le produit a et6 expose tr£s 
brtevement ou au contraire de fagon prolong^ k une temperature supfirieure k la 
valeur pr6determin6e, alors que, bien souvent une exposition tres breve n'a pas 
d'incidence sur la qualite du produit et il n'est pas justifie d'eliminer le produit 

5 qui reste apte a Futilisation. 

On connait egalement FR 2731517 qui propose un dispositif permet- 
tant d'assurer le suivi thermique de produits p£rissables de type industriel, 
pharmaceutique ou alimentaire. Ce dispositif utilise un r£actif chimique k 
coloration variable qui doit etre decode par un lecteur optoelectronique assez 

10 complexe k mettre en aeuvre. 

On connait egalement des dispositifs capables de mesurer des 
temperatures k des intervalles de temps r6guliers comme par exemple les 
syst&mes d6crits dans US 5774425 ou US 5262758 ; ces systfcmes concernent un 
controle de renvironnement du produit et comprennent un appareillage 

15 relativement complexe, encombrant, couteux et dont 1'emploi est peu pratique. 

La garantie de quality de tous les produits, notamment des produits 
p6rissables, etant imperative pour les entreprises, il devient, de ce fait, indispen- 
sable de pouvoir suivre les diff6rentes etapes de traitement, de stockage et de 
transport des produits afin de s'assurer qu'aucune derive n'est intervenue 

20 pendant tout ce processus. 
Objet de Pinvention 

L'invention vise k fournir un dispositif auto-adhesif d'encombrement 
et de prix reduits, capable d'accumuler des donn6es pendant la dur£e de vie d'un 
produit sensible ou p£rissable sur lequel il est fixe, lesdites donn^es pouvant etre 

25 analysees au moment de I 'utilisation du produit pour signaler une eventuelle 
anomalie dans le respect des conditions de conservation, de traitement ou de 
transport. 

Description de Finvention 

L'invention concerne un dispositif electronique de controle et 
30 d' identification d'un produit sensible du domaine medical, agro-alimentaire ou 
chimique qui comprend une etiquette auto-adhesive sur laquelle est fix6 de fa?on 
amovible un circuit electronique souple capable d'enregistrer des evenements k 
des intervalles, reguliers ou non, predetermines et pendant une dur6e totale 
predeterminee, les intervalles et la duree etant determines en fonction du produit 
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& controler, de sorte que les difffcrents 6v6nements conditionnant la qualite finale 
du produit peuvent etre memorises. 

Le circuit electronique est construit autour d'un microprocesseur 
associe & diffiSrents p6riph6riques qui permettent de mesurer et/ou d'enregistrer 
5 en fonction du temps les param&tres significatifs de l'elaboration ou de la 
conservation du produit. Selon la nature des parametres, le circuit electronique 
peut etre autonome ou dependant d'un systeme externe. A titre d'exemple, le 
dispositif peut etre 6quipe d'un capteur thennique qui mesure p6riodiquement et 
r6gulierement la temperature du produit, et dans ce cas le dispositif est 
10 autonome. 

A l'inverse, si par exemple le produit doit subir une operation de 
sterilisation par rayonnement ou par Feffet d'un produit chimique, le dispositif 
ne dispose pas de capteur capable de detecter l'op6ration de sterilisation et on 
utilise alors une interface de communication entre le dispositif et un systeme 
15 externe qui permettra d'enregistrer, dans la memoire du dispositif, I'op6ration 
de sterilisation. 

De cette fa$on, le dispositif electronique, qui reste solidaire du 
produit comme une simple etiquette, se comporte comme une feuille de niarche 
et accumule progressivement, en fonction du temps, toutes les informations 
20 importantes conditionnant la qualite du produit jusqu'a son utilisation. Au 
moment de 1 'utilisation du produit, la restitution des informations m^morisles 
dans le dispositif electronique peut Stre faite suivant plusieurs processus : 

a) un processus autonome, g€r€ par le dispositif electronique qui est capable 
d'activer une partie imprimte de l'etiquette support et d'indiquer ainsi par 

25 oui ou non si le produit est conforme ou n'a pas subi de derive par rapport 

au processus normal d'elaboration ou de conservation ; 

b) un processus semi-autonome, g6r6 par le dispositif electronique qui est dans 
ce cas, capable de modifier un code barre pour lui donner au moins deux 
significations possibles aprfcs lecture par un systeme optoelectronique 

30 connu ; 

c) un processus dependant, selon lequel les informations contenues dans la 
m6moire du dispositif sont communiquees, par le moyen d'une interface de 
communication par exemple du type RS 232, & un ordinateur qui va inter- 
preter les donn6es, les comparer a des valeurs de consigne preenregistrees 

35 et afficher le r6sultat du contrdle qualite ainsi effectue. Ce processus permet 
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de r6cup6rer toutes les donn6es stockees dans la mfimoire du dispositif 
electronique, y compris par exemple le num6ro de lot et Forigine du 
produit. Si le produit n'est qu'un interm6diaire pour la fabrication d'un 
autre produit ou pour un traitement particulier, les informations transmises 
5 a l'ordinateur par le dispositif electronique peuvent etre transcrites k 
nouveau k un autre dispositif Electronique solidaire du nouveau produit 
fabriqu6. On assure ainsi une tra?abilite electronique continue tout au long 
du processus d'elaboration et de conservation d'un produit, meme si celui-ci 
comporte plusieurs stades de fabrication ou d'obtention. 
10 Description detaillee 

Comme indiqu6 prfcedemraent, Tetiquette electronique est fix6e sur 
un support auto-adhesif, lequel identifie le produit de fa?on classique au moyen 
d'informations imprimtes et d'un code-barre. L'etiquette electronique, 
constitute de composants soud6s sur un circuit souple, est rendue solidaire du 
15 support auto-adh6sif par le moyen d'un collage, ou de preference, par le moyen 
d'un ruban adhesif double face sensible a la pression. Le support auto-adhesif 
est constitue d'une feuille support en mattere imprimable telle que par exemple 
un papier, ou prEferentiellement, un materiau de synthase resistant a des 
environnements extremes de temperature et d'humidite tel que par exemple du 
20 Teslin (feuille de polyethylene chargde de silice, commercialism par la societe 
PPG) ou du Tyvek (feuille de polyethylene renforc6e de fibres, commercialisee 
par Dupont de Nemours). L'adh6sif du support auto-adhesif est du type sensible 
a la pression et presente un pouvoir adhesif suffisamment important pour que 
l'etiquette ne puisse pas etre arrachte sans etre au moins en partie endommag6e. 
25 La partie du support recevant l'etiquette electronique est separable et non 
repositionnable. Bien entendu, le pouvoir adhesif de chacun des elements 
constitutifs ci-dessus est adapte a chaque cas d'utilisation. 

D'autres avantages et caracteristiques apparaitront plus clairement k 
la lecture de la description de plusieurs modes de realisation de T invention, 
30 ainsi que des dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une representation sch6matique d f un support et 
d'une etiquette electronique selon un premier mode de realisation de 
T invention ; 

- la figure 2 est une representation schematique de T etiquette 
35 electronique susceptible d'etre associee k des moyens externes de traitement ; 
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- la figure 3 est une vue en plan de l'ensemble support-etiquette 
selon un autre mode de realisation de Tinvention. 

Selon le mode de realisation repr6sente sur la figure 1, Ie dispositif 
comprend un support souple adhdsif 1 dont une partie 2 est occupSe par des 

5 moyens d' identification tels qu'un code a barres 3 et dont 1'autre partie 4 est 
occupde par une etiquette electronique souple 5, la fixation de cette demise sur 
le support adh£sif 1 etant effectude par les moyens deja decrits ci-dessus. 

L 1 Etiquette electronique est representee schematiquement sur la 
figure 2. Elle est construite autour d'un microprocesseur 8 (ou microcontroleur) 

10 qui pilote 1'ensemble des fonctions. Le microcontroleur 8 est associe & un circuit 
integre 9 contenant un capteur de temperature et des moyens pour convertir et 
transferer les informations au microcontroleur. Le circuit integre 9 peut 
posseder en plus des moyens 10 pour alerter, par des moyens visuels ou 
sonores, un depassement d'un seuil de temperature programme k Finterieur du 

15 circuit integre. L'etiquette electronique comprend egalement des moyens de 
memoire du type EEPROM 11, capables de sauvegarder des donnees issues du 
microcontroleur 8. Ces differents elements sont relies entre eux par un bus de 
communication 12 type deux fils et alimente par une source d'6nergie, 
gen6ralement ime pile 13. L'ensemble est complete par des moyens de 

20 communication externe 14 qui peuvent etre soit un connecteur relie au bus 12, 
soit un emetteur-recepteur a radiofrequence. Ces moyens permettent la 
communication avec un ordinateur 15, en reception et en emission. En 
particulier, I'ordinateur 15 sert dans un premier temps a programmer le 
dispositif avec les paramfctres tels que la dur6e d'acquisition et le temps 

25 d'echantillonnage n6cessaires aux fonctions de mesure que retiquette est capable 
de g6rer de fa?on autonome. L'ordinateur 15 sert egalement a entrer au depart 
les informations caracteristiques de l'identification du produit (type de produit, 
numero de lot, date de mise en oeuvre) ou specifiques du process, du stockage 
ou du transport, prevus pour le produit. Durant la periode active de retiquette 

30 electronique 5 (c'est-a-dire le temps pendant lequel retiquette a pour mission de 
contrdler les param&tres garants de Tassurance qualite du produit), la connexion 
permet egalement d'entrer en memoire des informations concernant des 
operations particulferes relatives au process subi par Ie produit. A la fin de la 
periode active de retiquette 5, c'est-ii-dire au moment de I'utilisation du 

35 produit, la connexion permet de r6cup6rer toutes les informations collectees et 
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stockees dans la m6moire 11. L'ordinateur, par un traitement comparatif des 
informations avec Ies donn6es "type" m6moris6es, sera capable d'effectuer un 
controle tres rapide de tous les parametres enregistres, detecter une eventuelle 
derive par rapport aux conditions optimales et confirmer la qualite du produit. II 
est a noter que la m6moire 11 du type EEPROM permet de stocker les valeurs 
enregistrees meme si la source d'energie est epuisde. 

Dans le cas, par exemple ou les parametres essentiels r6gissant la 
qualite finale du produit sont la temperature et une etape de sterilisation (pour 
laquelle on ne dispose pas de capteur miniaturise), l'etiquette electronique 
comprendra un circuit souple supportant : 

a) une source d*energie telle qu'une pile ; 

b) un microcontroleur qui assure la base de temps et la gestion de 
l'ensemble de l'etiquette ; 

c) une mSmoire de type EEPROM capable de stocker les 
commandes programmes, les valeurs et parametres de base 
inscrits au depart ou en cours de process, et les valeurs de la 
temperature mesur6es par l'etiquette elle-meme suivant une 
periodicity programm6e ; 

d) un module capteur de temperature capable de transmettre un 
signal acceptable par le microcontroleur et la memoire EEPROM; 

e) un dispositif de communication externe qui peut se presenter sous 
forme d'un connecteur i contacts ou sous forme d'un emetteur- 
recepteur h radio-frequence fonctionnant avec une antenne noy6e 
dans retiquette. 

L'ensemble de ces composants peut etre rassembie sur un circuit 
souple de faibles dimensions et dont l'epaisseur peut etre inferieure a 1 mm. 

L'etiquette electronique ainsi obtenue est fix6e ensuite sur une 
etiquette auto-adhesive de plus grande surface. 

Selon un autre mode de realisation pr6fere (figure 3), on utilise un 
support 16 comportant une ligne de moindre resistance 17 separant une premiere 
partie 18 enduite d'un adhesif sensible a la pression a tres fort pouvoir adhesif et 
une seconde partie 19, dont les dimensions sont legerement superieures A celles 
de l'etiquette electronique, enduite d'un adhesif sensible a la pression ^ pouvoir 
adhesif moyen. L'etiquette electronique 5 est coliee, par le moyen d'un adh6sif 
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double face par exemple, sur la seconde partie 19 de 1'etiquette auto-adhe$ive 
16. Suivant ce mode de realisation, il sera possible, en fin de vie du produit, de 
recup6rer Tetiquette electronique en la separant par d6coupe de la Iigne de 
moindre resistance 17 sans retirer la partie 18 de l'&iquette adhesivte de fa?on 
5 permanente. Ceci permet de conserver la partie 19 munie de Fetiquette 
electronique, par exemple dans un dossier de lot d'un produit fabrique ou dans 
un dossier medical dans le cadre de procedures d' assurance qualite, sans que 
Fetiquette d'origine 16 (comprenant les deux parties) ne soit reutilisable. Si 
Fetiquette electronique est conpue pour modifier le code barre imprime sur la 
10 partie fortement adhesive de Fetiquette traditionnelle, le retrait de Fetiquette 
electronique entraine automatiquement, et de fafon irreversible, une 
modification du code barre le rendant soit illisible, soit significatif d'un produit 
non conforme. 

La partie materielle du dispositif comprend egalement : 
15 1) un boitier interface qui a pour fonction la mise k niveau des signaux entre 
Fetiquette electronique et le PC, 
2) un micro-ordinateur de type PC, communiquant avec Finterface pr6cedente 
par le moyen d'une liaison s6rie asynchrone type RS232. Le micro- 
ordinateur permet de configurer Tetiquette avant son utilisation avec les 
20 differents parametres propres aux mesures qui doivent etre effectuees par 
celle-ci de fa?on autonome, d'entrer les informations en cours de process ou 
de stockage et de recup£rer les donnfies acquises. 

La partie logicielle du dispositif comprend essentiellement un 
premier logiciel de configuration et de recuperation de donn6es, mis en place 
25 dans le PC et un second logiciel, mis en place dans le microcontroleur de 
F6tiquette, charge de controler Fensemble des aspects temporels et de 
communication de Fetiquette. Le PC comprend egalement les logiciels 
d'exploitation des donn6es. 
Exemple de realisation 
30 On a realise un dispositif suivant Finvention en construisant dans un 

premier temps la partie electronique assemblee sur un circuit imprime souple et 
comprenant : 

• un microcontroleur de type RISC (ref 12C509 fourni par Microchip) 

• une memoire EEPROM 32K (ref AT24C32 fournie par ATMEL) 
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• un capteur de temperature digital (ref DS 1621 fourni par DALLAS 
Semiconductor) 

• un connecteur k trois contacts pour les communications exteraes 

• une pile 3V 25 mAh (par exemple de type CR 1216). 

5 Le microcircuit ainsi assemble est fix6 par un adh6sif double face sur 

une etiquette auto-adh6sive pourvue d'une pr&iecoupe 17 definissant une 
premiere zone 19 enduite d'un adhesif a faible pouvoir adhesif sur Iaquelle est 
fix6e P6tiquette electronique 5 et une seconde zone 18 enduite d'un adhesif a 
fort pouvoir adhesif. Cette seconde zone est imprimfie de fagon traditionnelle 
10 pour permettre une identification visuelle du produit et une identification par 
code barre. 

On dispose par ailleurs d'un micro-ordinateur de type PC, 
communiquant par Ie moyen d'une liaison RS232 avec une interface de 
communication (circuit MAX 3238 fourni par MAXIM), elle-meme reli£e k un 
15 connecteur simple a 3 contacts compatibles avec le connecteur solidaire de 
P6tiquette. 

La liaison entre le PC et l'etiquette est n6cessaire au chargement des 
donnfies d'initialisation de l'etiquette electronique : informations relatives au 
produit, logiciel de commande des fonctions autonomes de l'etiquette et valeurs 

20 de consigne restituables au moment de la validation. 

A titre d'exemple, une telle Etiquette peut etre utilisee pour suivre un 
produit biologique devant etre conserve a une temperature maximale de 4°C et 
devant subir une inactivation virale sous Ultra Violet : dans ce cas, on utilise le 
capteur thermique pour enregistrer rSgulierement (c'est-a-dire par exemple 

25 toutes les 5 mn) la temperature du produit. L'op6ration d'inactivation virale, 
pour Iaquelle Tetiquette ne dispose pas d'un capteur, doit etre enregistree dans 
la memoire par le moyen d'un ordinateur externe que Ton branche sur le 
connecteur. 

En fin de cycle du produit (c'est-£-dire juste avant son utilisation), 
30 on pourra, k Paide de Pordinateur connecte k l'etiquette, verifier les 
enregistrements de temperature faits par l'etiquette elle-meme, ainsi que 
l'ex6cution de Pinactivation virale. L' ordinateur, en consultant cette "feuille de 
marche" Electronique, aura la capacite d' interpreter les mesures en les 
comparant aux valeurs theoriques pour assurer la conformite du produit. 
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Cet exemple, ddcrit pour un cas particulier, n'est pas limitatif et il 
est possible d'enregistrer en m6moire de 1'etiquette des parametres varies tels 
que par exemple une hygrometrie, une pression, une inclinaison, une 
acceleration, ou toute autre valeur physique d'un parametre pour laquelle on 
5 peut disposer d'un capteur miniaturise. L'interface de communication entre 
1'etiquette et un ordinateur permet I'enregistrement de toute operation 
particulifcre life au process, au transport, au stockage, conditionnant la qualite 
finale du produit. 

Dans Ie cas general d'application a des produits de type industriel ou 
10 g6r6s dans le cadre d'une entreprise, le controle est effectue par Tordinateur 
immediatement aprfcs lecture des informations portees par 1'etiquette 
electronique. Dans ces conditions, on peut considerer que Tordinateur "etudie" 
le dossier de lot et donne un r6sultat extremement rapide ; ceci permet une mise 
en oeuvre du produit dans des delais tres brefs et supprime le temps qui etait 
15 n6cessaire auparavant pour valider la qualite d'un produit avec des moyens 
humains. 

Dans Ie cas de produits commercialises, il peut etre preferable de 
rendre 1'etiquette electronique interactive avec un code bane dans lequel au 
moins l'un des traits sera efface ou brouille de fa?on i rendre le code barre 

20 illisible ou significatif d'un produit defectueux quand des derives par rapport 
aux consignes auront 6t6 d6celdes par l'6tiquette electronique. De cette fagon, un 
ordinateur n'est plus necessaire et un lecteur optique sera capable de differencier 
un produit conforme d'un produit defectueux. 

Les domaines d'application de 1'etiquette selon I'invention sont ceux 

25 dans Iesquels la tragabilit6 d'un produit est necessaire h la garantie de sa 
qualite : on peut citer par exemple, dans le domaine medical, le circuit du sang 
pour lequel il est important de surveiller la temperature et les operations 
d'inactivation virale, le transport de greffe, la surveillance d'un patient qui peut 
porter 1'etiquette corame un pansement adhesif, 1'etiquette electronique pouvant 

30 etre programmee pour enregistrer regulierement la temperature ou le rythme 
cardiaque et recevoir des informations ponctuelles comme par exemple 
l'administration de medicaments. Dans le domaine agro-alimentaire, 1'etiquette 
electronique peut etre utilisee pour suivre le transport et le stockage de donn6es 
p6rissables telles que les produits frais, les fruits ou les glaces. 
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REVENDICATIONS 



5 1. Dispositif Electronique de controle et d' identification d'un produit, 

caractErisE en ce qu'il comprend un support adhesif (1, 16) fixe sur ledit produit 
et comportant des donnEes d'identification (3) dudit produit, une Etiquette 
Electronique (5) fixEe de maniEre amovible audit support adhesif, ladite etiquette 
electronique comportant au moins un microcontroleur (8), une mEmoire 
10 programmable (11) capable de stacker les donnEes fournies par un capteur de 
mesure d'un parametre HE au produit k controler et a identifier, et des moyens 
de communication (14) pennettant un Echange d' informations entre au moins 
ladite Etiquette electronique (5) et un systeme informatique exterieur (15). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caractErisE en ce que le support 
15 adhesif (1, 16) et I'etiquette Electronique (5) sont souples pour se conformer k la 

surface du produit sur laquelle ledit support adhesif doit etre fixE. 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caractErisE en ce 
que le support adhesif (1) comprend une partie (2) sur laquelle est imprimE un 
code k banes (3) pour 1" identification et autres informations du produit a 

20 controler et une partie (4) sur laquelle est fixee Tetiquette electronique (5). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterisd en ce que la fixation 
de Tetiquette Electronique (5) sur le support adh&if (16) est effectuEe au moyen 
d'un adhEsif double face. 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracteris6 en ce 
25 que Tetiquette Electronique (5) est reliee k TextrEmite du support au moyen 

d'une ligne de moindre rEsistance (17). 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caracterisE en ce que 
TEtiquette Electronique (5) comprend un circuit Electronique constituE par : 

- un microcontroleur (8) pilotant un ensemble de fonctions, 

30 - un circuit intEgrE (9) comprenant un capteur du parametre k 

controler et des moyens pour convertir et transfErer des donnEes au 
microcontroleur, 

- une mEmoire EEPROM (11) pour un stockage et une mEmorisation 
des donnEes issues du microcontroleur, 
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- un bus de communication (12) du type deux fils reliant entre eux le 
microcontroleur, le circuit intfigrS et la m6moire, 

- une source d'6nergie (13) connectee audit bus de communication, 

- des moyens d'alerte qui sont relies au circuit int6gre et qui sont 
5 declench6s lorsque le parametre k controler ddpasse une valeur de consigne 

predetermine, et 

- des moyens de communication (14) reliant le microcontroleur & un 
ordinateur externe (15). 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterisd en ce que 
10 les moyens de communication (14) sont constitute d f un connecteur a contacts. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracteris6 en ce que 
les moyens de communication (14) sont constitute par un 6metteur-r6cepteur a 
radiofrequence. 
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